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Магистрлерге пəнді физикалық экспериментпен практикалық тəжірибе 
нəтижелеріне негізделген физикалық теория ретінде қарастырылады. 
Пəнде өте көп бөлшектен құралған жүйенің өзіндік ерекшеліктері 
ескеріліп, заңдардың статистикалық сипаты толық ашылып көрсетіледі. 
Бүгінгі күнгі ғылым логикасы мен физиканың даму тарихына сəйкес 
адамзат өмірінің əр саласында қолданылатын процестердің күй 
параметрлері мен сипаттамаларын енгізе отырып, оларға молекула-
кинетикалық тұрғыдан түсініктеме беріледі. Сонымен қатар,  
экологиялық мəселелерді (жылулық ластану, технологиялық зиянды 
қалдықтардан құтылу жəне т.б. мəселелер) термодинамика заңдарын 
қолдану негізінде шешу пəннің негізгі мақсаттарының бірі. 

Курстың мақсаты 
 

Газдардың кинетикалық теориясының негіздерімен магистрлерді 
таныстыру. Біртекті емес газдардың молекулярлық-кинетикалық 
əдістерін меңгеру. Тасымалдау процестеріне арналған формулаларды 
алумен қатар, осы формулаларды нақты жағдайларға қолдана білуі. 

Оқыту нəтижелері білуі керек: 
- пəнді оқу барысында, магистр молекулярлық-кинетикалық  теорияның негізгі 



заңдарын; 
- қарапайым өзара əрекеттесу потенциалдарды қолдана білу: 
- екінші вириальдық коэффициенттің температураға тəуелділігін түсіне                              
білуі қажет. 
- газдардың теңдіктегі жəне теңсіздіктегі сипаттамаларын есептей білуі.             
– газдардың  диффузия коэффициенттерін толық есептей білуі:                                
- энропиялық талдауларды жүргізу, макропараметрлер өрісін есептеу:                   
істей білуі керек: 
- құбылыстардың физикалық механизмдерін, белгілі процестердегі 
термодинамикалық параметрлерінің өзгеруін талдауды;                                         
- молекулалық жүйелердің негізгі макропараметрлерін өлшеу əдістерін 
жəне ол əдістердегі қолданылатын приборларды қолдану;                                     
 

Əдебиеттер жəне 
ресурстар 
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Курстың 
ұйымдастырылуы 

Курс 15 теориялық аптадан тұрады. Курс барысында 2 аралық бақылау 
(7, 15 аптада) қарастырылған. Аралық бақылау жазбаша немесе ауызша 
түрде өтеді. Лекция жəне семинар сабақтар дəріс барысында алынған 
мəліметтерді толықтыру жəне бекітуді қарастырады. Мидтерм (аралық 
емтихан)  емтихан сұрақтарын қамтиды,  ол 8  аптада дəріс мезгілінде 
жазбаша түрде өтеді. 

Курсқа қойылатын 
талаптар 

1. Магистр əр аудиториялық сабаққа алдын-ала, төменде келтірілген 
график бойынша дайындалуы керек. Тапсырмаға дайындық, осы 
тақырып талқылынатын аудиториялық сағатқа дейін аяқталуы керек.  
2. Үй тапсырмасы пəн графигінде көрсетілгендей семестр бойынша 
бөлініп қойылған.  
3. Үй тапсырмасын орындау барысында студент плагиат, авторлық 
құқық ережелерін сақтауы керек.  
4. Үй тапсырмасы өз уақытында орындалуы тиіс. Кеш орындалған 
үй тапсырмалары қабылданбайды.  
5. Үй тапсырмасы сұрақ-жауап, есеп шығару, кейс, талдау, 
презентация, кысқа конспект түрінде орындалуы мүмкін. 
6. Үй тапсырмасын орындауда, əр магистр бөлек сұрақтармен 
(бөлек тапсырмамен) айналысу шартымен басқа магистрлермен біріге 
алады. 

Бағалау саясаты Өзіндік жұмыстың сипаттамасы  Пайыз  Оқыту нəтижелері 
Үйге тапсырма 60%  1,2,3,4,5,6  
Емтихан 40%  1,2,3,4,5,6  
БАРЛЫҒЫ  100%   
Сіздің қорытынды бағаңыз төмендегі формула бойынша есептеледі. Пəн 
бойынша қорытынды баға=АБଵାАБଶ

ଶ
·0,6+0,1МТ+0,3ҚБ  

Төменде минималды бағалар пайыз бойынша келтірілген:  
А: 95% - 100%; А-: 90% - 94%; В+: 85% - 89%; В: 80% - 84%; В-: 75% - 
79%; С+: 70% - 74%; С: 65% - 69%; С-: 60% - 64%; D+: 55% - 59%; D-: 
50% - 54%; F: 0% -49%.  

Пəннің саясаты Университеттің академикалық саясатына байланысты, үй 
тапсырмаларының мерзімі себепті жағдайларда ұзартылуы мүмкін 
(ауырып қалғанда, болжанылмаған жағдайда жəне т.б). Студенттің 
дискуссияларда жəне жаттығуларда қатысуы оның пəн бойынша жалпы 

http://www.dis.ru/


баллында ескеріледі. Құрылымдық сұрақтар, диалог, пəнге байланысты 
сұрақтарды сабақ барысында қоюға болады.  

Пəннің құрылымы 
Апта  Тақырыптың атауы  Сағат 

саны  
Максимал 

балл 
1. Дəріс  1,2 «Кіріспе жəне локальдық тепе-теңдік жуықтау əдісініңн 

негізгі қатынастары». Тасымалдау процестерін феноменолоғтық жəне 
кинетикалық сипаттау. Конститутивтік қатынастар.  

2  

Практикалық сабақ 1. Кинетикалық теңдеу. Больцман теңдеуі. 
Больцман теңдеуін алу əдістері. 

1 0 

Зертханалық сабақ 1.  0 5 
СОӨЖ 1. Біртекті жəне əртекті соқтығыстарға арналған негізгі 
қатынастарды алу. Материалдарды қайталау жəне бекіту. 

 6 

2. Дəріс 3.  «Тасымалдау процестерін феноменолоғтық жəне 
кинетикалық сипаттау. Конститутивтік қатынастар. Əртүрлі 
сипаттамалық жылдамдықтар жүйелері (санақ жүйелері)» 

1  

Практикалық сабақ 2. «Кинетикалық теңдеулер. Больцман теңдеуі. 
Больцман теңдеуін алу жолдары. Энскогтың жалпы тасымалдау 
теңдеуі. Больцманның Н-теоремасы» 

1 0 

Зертханалық сабақ 2.  0 5 
3. Дəріс 4. «Тасымалдау процестерін феноменолоғтық жəне 

кинетикалық сипаттау. Конститутивтік қатынастар. Əртүрлі 
сипаттамалық жылдамдықтар жүйелері (санақ жүйелері)» 

1  

Практикалық сабақ 3. «Кинетикалық теңдеулер. Больцман 
теңдеуі. Больцман теңдеуін алу жолдары. Энскогтың жалпы 
тасымалдау теңдеуі. (жалғасы). 

1 )0 

Зертханалық сабақ 3.  0 5 

СОӨЖ 2. Көпкомпонентті газ қоспалары үшін, молекулалардың 
орташа еркін жүру жолына жəне орташа еркін жүру жолының 
уақытына арналған формулаларды қорыту. 

 10 

4. Дəріс  5.  «Өзара молекулааралық күштер. Бөлшектердің  үш 
өлшемдік кеңістіктегі соқтығысу кезіндегі динамикалық қатынастары. 
Соқтығысу жиілігі, еркін жүру жолы, жылдамдықтардың 
персистенциясын ескеру» 

1  
 

Практикалық сабақ 4. «Біртекті стационар жағдай үшін Больцман 
теңдеуін шешу. Таза жəне қоспалардағы локальдық-максвеллдік 
үлестірім функциялары» . 

1 0 

Зертханалық  сабақ 4.  0 7 
5.  

 Дəріс  6.   Молекулалық жүйелерді сипаттау əдістері. Өте көп 
бөлшектерден тұратын жүйелерді динамикалық жəне статистикалық 
сипаттау. Молекулалардың үлестірім функциялары 

1  

Практикалық сабақ 5. .«Энског-Чепмен əдісімен Больцман 
теңдеуін шешу. Біркомпоненттік біртексіз газ». 

1 0 

Зертханалық сабақ 5.  0 6 

СОӨЖ 3. Үш компонентті газ қоспаларының əрбір 
компонентіне арналған Больцман теңдеуін алу.  Материалдарды 
қайталау жəне бекіту. 

 10 

6. Дəріс 7. «Тізбекті локальдық тепе-теңдік əдісімен ағындар мен 
тасымалдау коэффициенттеріне арналған өрнектерді алу. Теорияның 
нəтижелерін тəжірибемен салыстыру 

1  



Практикалық сабақ 6. Сонин-Лагерр полиномы бойынша 
қатарға жіктелген жалпы шешім. Тұтқырлық. Жылусиымдылық.  

1 0 

Зертханалық сабақ 6.  0 6 
 

 
Дəріс 8. Больцман теңдеуін Энског-Чепмен əдісімен 
екікомпонетті қоспалар үшін шешу. Диффузия. Термодиффузия. 
Бародиффузия. Шешу нəтижелерін көпкомпонетті қоспаларға 
қолдану. 

1  

Практикалық сабақ 7. Сонин-Лагерр полиномы бойынша 
қатарға жіктелген жалпы шешім. Тұтқырлық. Жылусиымдылық. 

1 0 

Зертханалық сабақ 7.  0 6 
СОӨЖ 4. Көпкомпонетті газ қоспалардағы тасымалдау 
коэффициенттеріне арналған өрнектерді жазу. Материалдарды 
қайталау жəне бекіту. 

 10 

Коллоквиум № 1.  14 
1 Ағымдағы аттестация  100 

7. Дəріс 9. Больцман теңдеуін Энског-Чепмен əдісімен 
екікомпонетті қоспалар үшін шешу. Диффузия. Термодиффузия.   

1  

Практикалық сабақ 8. Сонин-Лагерр полиномы бойынша 
қатарға жіктелген жалпы шешім. Тұтқырлық. Жылусиымдылық. 
(жалғасы). 

1  

Зертханалық сабақ 8.  1  
Midterm Exam  1 100 

8. Дəріс 10.  Больцман теңдеуін моменттер əдісімен шешу (Грэда). 
Эрмит-Чебышев полиномы бойынша біртексіз үлестірім 
функциясын қатарға жіктеу. 

1  

Практикалық сабақ 9. Больцман теңдеуін моменттер əдісімен 
шешуге машықтану. Эрмит-Чебышев полиномы бойынша  
жіктеуді меңгеру. 

0 0 

Зертханалық сабақ 9.  1 4 
СОӨЖ 5. Больцман газындағы энтропия өндірісіне жəне  баланстық 
қатынастарға арналған формулаларды  алу. Материалдарды қайталау 
жəне бекіту. 

 7 

9. Дəріс 11. Тығыз газдардың кинетикалық теориясы жəне 
шекааралық құбылыстар. 

1  

Практикалық сабақ 10. Тығыз газдардағы өтетін 
құбылыстарды толық түсіну жəне қорыту. 

0 0 

Зертханалық сабақ 10.  1 4 
10. Дəріс 12. Аса жоғары емес тығыздықтағы газ қоспалары. Энског 

теориясы.  
1  

Практикалық сабақ 11.  0 0 
Зертханалық сабақ 11.  1 4 
СОӨЖ 6. Молекулалардың еркін жүру уақытына арналған 
формулаларды аса тығыз емедағы димерлердің 
концентрациясын есептеуге қолдану.  Материалдарды қайталау 
жəне бекіту. 

 7 

11. Дəріс 12. Аса жоғары емес тығыздықтағы газ қоспалары. Энског 
теориясы. Кластерлік газдардағы қайтымсыз процестер. 

1  

Практикалық сабақ 12. Аса жоғары емес тығыздықтағы газ 
қоспалары. Энског теориясы. Кластерлік газдардағы қайтымсыз 
процестер. 

0 0 

Зертханалық сабақ 12.  1 4 



12. Дəріс 13. Газ-қатты қабырға шекаарасындағы  құбылыстар. 
Аккомодация коэффициенті.  

1  

Практикалық сабақ 13. Газ-қатты қабырға шекаарасындағы  
құбылыстарға арналған есептер шығару жəне лекциядағы 
материалдарды пысықтау. 

0 0 

Зертханалық сабақ 13.  1 4 
СОӨЖ 7. Газ-қатты қабырға шекаарасындағы  құбылыстарды 
толық талдау жəне аккомодация коэффициентін есептеу.  
Материалдарды қайталау жəне бекіту.  

 7 

13. Дəріс 14. Кинетикалық шекааралық жағдайлар. Сырғанау. 
Біртекті емес газдардағы жаңа құбылыстар. 

1  

Практикалық сабақ 14. Кинетикалық шекааралық жағдайларға 
арналған мəселерге есептер шығару. Сырғанау құбылысын 
түсіндіру.  

0 0 

Зертханалық сабақ 14.  1 4 
14. Дəріс 15. Кинетикалық теорияның қазіргі заманғы даму 

жағдайы. Кинетикалық теориядағы қайтымсыздық проблемасы. 
1  

Практикалық сабақ 15. Соңғы лекцияларға арналған есептер 
шығару. 

0 0 

Зертханалық сабақ  15.  1 6 
СОӨЖ 8. Кинетикалық теориядағы қайтымсыздық проблемасын 
толық талдау арқылы меңгеру. 

 7 

Аралық бақылау 2  15 
2 Ағымдағы аттестация  100 

 Емтихан  100 
 Барлығы  400 

 
 
 

   
 

  
  
  
  

Оқытушы                                         ______________________________   А.З. Айтқожаев 

Кафедра меңгерушісі                       _______________________________ С.А. Болегенова 

Факультет əдістемелік бюросының төрағасы________________________ А.Т. Габдуллина
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